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OP Prinzip - Ösophagektomie



Abdomen Thorax

OP Prinzip – offene Ösophagektomie



Abdomen Thorax

OP Prinzip – Hybrid Ösophagektomie
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Abdomen Thorax

OP Prinzip – MI / robotische Ösophagektomie



Overview ROBOTIC –
general 
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Overview ROBOTIC –
Development in surgery
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Overview ROBOTIC –
Development in surgery

Entwicklung in 10 Jahren1999 2009
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General-, Visceral- and Transplant Surgery
University of Mainz

Overview ROBOTIC –
Development in surgery

Entwicklung nach 20 Jahren
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Scott Huennekens VERB - DGCH Kongress-2018



RAMIE – Was sind die Vorteile der Robotik?
- Präzision & zeitgleich Schonung anderer Organe

- Ergonomie intrakorporal und extrakorporal

- Internationalität (OP überall gleich und von überall möglich…)

- Standardisierung

- Beste Trainingsmöglichkeiten

- Digital assistant features (Stapling... )

- Größtes Zukunftspotential (AI + machine learning)
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- Präzision
- Ergonomie - intrakorporal und ausserhalb des Körpers

Vorteile der Robotik…

Endo Wrist Magnified vision Comfort
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JapanMainz

Case Observation Center  
Robotic Surgery- „Upper GI-Tract“- Mainz  

2018-2020

- Internationalität (der Chirurg kann theoretisch von überall operieren…)
- Standardisierung
- Training

ESDE Minimally Invasive Esophagectomy
Fellowship Program – Mainz, Training Center

Vorteile der Robotik…
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- Digitale Assistenzsysteme (Stapling…, Real-time-Bilderkennung…)
- Zukunftspotential (KI + Machine Learning)

Scott Huennekens VERB - DGCH Kongress-2018
Beispiel aus der Automobilindustrie
 – ESP 

Vorteile der Robotik…

Real-time-Bilderkennung
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Veränderung der OP‘s im OGI Trakt 

Grimminger in Mainz

> 100 Speiresöhrenoperationen pro Jahr an der UMM (>97% total MIO) 

Klinik für Allgemein-, Viszeral- und Transplantationschirurgie

2
0
2
4



OP Beispiele der Präzisionsmedizin am 
Ösophagus



Robotisch-ass. - Lymphadenektomie beim Ösophagus 
CA - Beispiel 2-Feld LAD



ICG Fluoreszenz Surgery: 
the Mainz Experience
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D2 D2+/D3

Luminales OP 
Ausmaß

Rekonstruktion

Lymphadenektomie

Fig.: Kodera, Sano, Japanese Gastric cancer Treatment Guidelines, 2014

BII (+Braun) Roux-Y

Modulare onkologische Magenchirurgie

OP Prinzipien - Magenchirurgie
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D1+(D1)

BI (Uncut Roux-Y)Gastrogastrostomy Double Tract



Proximal Gastrektomie & Double-Tract

Berlth, Grimminger et al. ALES 2021

Esophagojejunostomy

Gastrojejunostomy

Jejunojejunostomy



Aktuelle Entwicklungen…



2024 April
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Introduction of RACE procedure
2018
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Fig. 1 Anterior cervical region. Themusculofascial layers are 
highlighted. Dotted red lines indicate transection lines of the 
ribcage and superior thoracic aperture. Red circle indicates 
incision site/trocar position for surgical approach to the 
cervical esophagus.

Fig. 5 Cervical esophagus, cranial view, transverse 
section at the level of the first tracheal cartilage. (A) 
The esophagus is partially detached from the trachea 
to expose the visceral fascia enveloping both organs. 
The intercarotid fascia is brought under tension by 
two clamps. (B) Retraction of the carotid artery 
exposes both the intercarotid fascia and alar fascia. 
The branches of the left inferior thyroid artery (red
vessel loop) perforate the intercarotid fascia and 
ventrally cross the left recurrent laryngeal nerve 
(RLN, yellow indicator).

Fig. 3 Cervical esophagus, left cranio-lateral view. The left-sided
esophagus (gray vessel loop) is exposed to follow the left recurrent
laryngeal nerve (RLN) along the tracheoesophageal groove. The
RLN has small branches leading to the esophagus and is crossed
dorsally by the left inferior thyroid artery. The thoracic duct is
crossed by the left sympathetic trunk and curves toward the left
venous angle. The visceral (yellow strip), intercarotid (blue strip),
and vertebral fasciae are partially preserved.
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Established the RACE procedure in Mainz 
…using da Vinci Xi

2020 OP in Mainz – 1. RACE
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Robotic Surgery: the Mainz Experience
RACE – Xi vs. Single-Port DaVinci 

Trans-Cervical Esophagectomy
Simultaneous cadaver training with Xi vs. SP DaVinci

in Germany 2021
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TC- RAMIE 
X und SP da Vinci simultan
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© Grimminger

2024 April
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2024 April – SP RACE
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Weitere Ausblicke…



2024 April – subcostal SP RAMIE

© Grimminger
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Robotic Esophagectomy

RAMIE    

Ivor Lewis Mc Keown  
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Robotic Esophagectomy
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Weitere Zukunftsausblicke…



Mehr Robotische Systeme kommen…und gehen…
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Mehr Robotische Systeme kommen…und gehen…









Zusammenfassung

…mit da Vinci SP wird RACE in Zukunft ein Thema, da onkolgische Resektionen ohne onkologische
Limitation, jedoch bei konstanter beidseitiger Ventilation durchgeführt warden kann.

… SP subcostal RAMIE ist eine vielversprechende „schmerzlose“ Prozedur, beosnders für distale
Ösophagustumore.

… das SP System ermöglicht neuartige minimal-invasive “access options” die sich ggf. mit den 
bestehenden multiport Prozeduren kombinieren lassen.

Die Entwicklung neuer bzw. neuartiger robotischen Plattformen und die dazugehörige Software bleibt 
spannend…



Case Observation Center 
for robot-assisted upper-GI surgery

Upper-GI Team Mainz



Peter Grimminger
AVTC
UNIVERSITÄTSMEDIZIN MAINZ
Langenbeckstrasse 1, D-55131 Mainz

Tel. +49 6131 17 -7291 / oder -2044 (Spezialsprechstunde) https://www.unimedizin-mainz.de/avtc

BioNTech
Frankfurt Skyline

Mainz Dome
Main river meets 

The Rhine
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